Aulat 12
Definindo as Estrateg!
Varredura



Consideracoes para a definicao das
varreduras de um-radar meteorologico: |

Definir a acuracia ou precisao necessaria para as
estimativas do radar

i Em geral, quanto maior o numero de amostras em cada
volume iluminado melhor a precisao

i Quanto maior o numero de bins dentro de um espaco 3D
maior a representacao da precipitacao.



Consideracoes para a definicao das
varreduras de um-radar meteorologico: Il

ADefinir a resolucdo espacial em coordenadas
polares (largura do pulso, espacamento azimutal e
de elevacao, tamanho do bin)

- Resolucoes melhores implicam em mais varreduras;
logo taxas de varredura mais lentas.

- Resolucoes polares pobres podem deixar falhas/buracos
nos dados interpolados em um grid

ALimitando o tempo para uma varredura volumétrica
- Saber qual € a evolucéo temporal caracteristica do alvo
a ser observado
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Consideracoes para a definicao das
varreduras de um-radar meteorologico: Il

Conhecer a topografia da regiao

-Se o terreno for acentuado, estratégias diferenciadas
devem ser utilizadas para inferir os parametros:Em geral

utiliza-se o método de Vertical Profile of Reflectivity'i, VPR
[M.Borga, E.N. Anagnostou, and E. Fr ank, -tim&adarramfall estisiaes oriflecd e a
prediction I n maoumalafGeophysgal RegesrchrAsmospheres 105, D2, 2269-

2280]

Levantar o comportamento da variacao vertical'do
indice de refratividade

- Avaliar se existe propagacoes andmalas;
- Avaliar os ecos de terreno



Consideracoes para a definicao das
varreduras de um-radar meteorologico: IV

Lembrar que a poténcia recebida varia com o
Inverso da distancia do alvo ao quadrado.




do pulso=0,15

rau de abertura, Sinal minimo = -108 dBM, largura
ndo, Poténcia Transmitida = 750 kW
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Erro nas medidas de Z
em funcdo do numero de
amostras utilizado para
estimar Z
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N As medidas observadas sao
_ _ . 2 2 tratadas dentro do processadc
DoviakandZmic, 1993 a (1°+Q%) ;. J& > (Radar Signal

i Processor ou Radar "Video
As estimativa de Vr em geral tem um Processor) que trata as
medidas complexas
erro de 0.5-1 m/s _
demoduladas ou seja, 0s 1Q

(fase e fase de quadratura)



Calculos para larguras espectrais tipicas (217 3 ms?)

NUmero maior de amostras.do que as definidas abaixo
implica que sera necessario um processamento para ter um
numero independente de amostras

Table 2. Number of Independent Samples Required
to Provide a Given Standard Deviation of the Estimate of Reflectivity*

Standard deviation Fractional part of 8.D.
(dB), .0 . . 3 4 5 8 . B

integer

part Number of independent samples
45() 185 107 67 46 33
10 g8 + 7 8 5 4
2 2 2

*Note that since the distributigh of the non-logarithmic reflectivity tends to\ya:ds a normal distribution
with large sample size, the usg of a logarithmic standard deviation is not strictly correct.

@©B) =1,2 A 10 amostras



Quantomaiora larguraespectraimaioro numerode amostrasndependentes
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Table 1c. Antenna Speed = 10 deg/s
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Table 1d. Antenna Speed = 15 deg/s
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DazA espagamento
azimutal

PRTT tempo daepeticao
dopulsohitsi amostras

Ratel velocidadale
rotacacdaantena

Daz=(PRT*hits)*rate;
PRT=10407s.

EmgeralDazé ~ alargura
dofeixe daantena

Valoresparao radar CHILLconformecalculosde Mueller(1989)



Exemplode Estratégiaslie varredurado NexradWSR-88D

Notequeo espacamentdo angulode elevacaaumentaemelevacoesltas
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Brown et al. 2005Weather and Forecasting



Radareslepesquisaodemutilizar diversarcombinacoentretantoadares
operacionaisaopodemter esteluxo.

No exemploabaixq o espacamentemelevacaa ajustadgarapreviniro
aparecimentoe buraco#alhasnainterpolacaaeumagrade Muitos radares
possuensistemagraficose interativosparaa definicdode varreduras

interpolation radius of influence for filling a 3-D Cartesian
,// grid from polar coordinate radar data
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Figure 3. Elevation step optimizer geometry. Note that as slant range decreases,
the slavation angle step size (o) required to conserve the maximum
folerabla beam separation distance (d) increases (i.e., c»a. ).




Meétodo de interpolacdo 3D para calcular CAPPIs- Anagnostou et al.(1998)

feixe da an




Equacao Basica a definicao das varreduras:

or =
1t PRF

f € angulo azimutal.

Df é 0 espacamento azimutal dos raios em gra
N é 0 numero de amostras

PRF é Frequéncia de repeticao do pulso
DWELL TIME = N/PRF A tempo de extensao
Uf /Ut @ a taxa de rotacao da antena (graus/seg)
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Interfaces graficas para a
las do radar

definicao das estr




Radares do DECEAT Forca Aéreai Software GAMIC

Janela interativa para a definicao dos parametros de varredura

Scan
Azimuth start ~ | Azimuth stop —
[ I L= | Ii Salle

Azimuth speed Elevation
7y I - Cao |
| Iil i 0.5 |

Output:  Z,UZ | Unamb, vel. +- 20 B2 [mis] I Dynamic angle syncing

Angle settings

lri --'u:l akm il - I il

Angle step

Range step =

i |!0000km | e =

Range samples

Unfolding: 34 | Pulse wicth: Long Clutter filter: 104 f |




Definicdo do Produtos a serem calculados

ECHO-BASE | ECHO-TOF | MR DISFLAY | | WREECT
CAPPI

Azimuthal Equidistant — | Map projection

| Image parameter

Ficture size | |250 Fixel

| Product parameter

Fange | | |25|ka

Layer height 7 3km

I O Fill fram lower elevations
I Op Fill fom upper elevations

ECHO-BASE ECHO-TOP | FFI FHI VHSECT
MAXDISPLAY

Azimuthal Equidistant —l | tap projection

Image parameter

Ficture size | | |4UD Pixel

Sidle projection height | | ISDPier

Product parameter

Fange | | |40ka
Height | | |20.0km

VMIAXCARPP

b e | bl




Definicao da geracao dos produtos
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e T [z 000 [oeshelzolselsolsalselzoles eciiwalizeiaonisoli
0 HEEENE

RN
_mmmmmmmmmmnm :
(W  [walwa|wa|na|wa|wa na|wa|wa wa wa wa|wa
vz [os]1e]20]30]40]s0]s0[70[s0]s0 100]120]140]16a]rs

k] 2 i 1 Available Products

N :
e

B0 7%2

30

1 | =

i I
15 36 54 72 890 103 126 [km

Available Scans File priority

File %

[krn]

(%]

Available Products

120 & =

B0 7%2

30

15 36 54 72 890 103 126 [km




EEC i Edge Software




