2a. LISTA DE EXERCÍCIOS DE METEOROLOGIA FÍSICA I

entrega 11/09/2019
1. Exercícios Tsonis
    4.1 (Primeira lei)
    7.5 (Ar úmido)
    9.9 (diagrama termodinâmico)
2.(a) Densidade potencial é definida como a densidade na qual o ar seco pode chegar, numa transformação reversível e adiabática, à pressão po (1000 hPa). Sendo a densidade do ar e a pressão do ar, ( e p, respectivamente, mostre que
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onde cp e cv são o calor específico do ar à pressão e volume constante, respectivamente.

(b) Calcule a densidade potencial para um volume de ar à pressão de 600 hPa e temperatura -15(C.

(c) Mostre que 
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onde (d é o lapse rate adiabático seco e ( é o lapse rate da atmosfera real, e T é a temperatura na altura z.

Sugestão: Aplique o logarítmo na expressão dada em (a) e aplique a diferencial em relação à altura.

3. Se uma gota de chuva isolada a 12oC, evaporando-se a 18oC, calcule a pressão de vapor da mistura a 1000 hPa.

4. Com as seguintes características dadas pela radiossondagem:

Nível de pressão (mb)     Temperatura do ar ((C)       Ponto de orvalho ((C)

A                     1000                                  30.0                                     21.5

B                       970                                   25.0                                     21.0

C                       900                                   18.5                                     18.5

D                       850                                   16.5                                     16.5 

E                       800                                    20.0                                      5.0

F                       700                                    11.0                                    - 4.0

G                      500                                   -13.0                                   -20.0           

Determine para as camadas AB, BC, CD ....., se as mesmas estão em equilíbrio estável, instável ou neutro, em termos de estabilidade estática, condicional e potencial?

4) Responda ou discuta as seguintes questões:

a) A constante dos gases, para o ar úmido, é maior que a do ar seco.

b) A pressão atmosférica aumenta exponencialmente com a altura, ao passo que a pressão no oceano aumenta linearmente com a altura.

b) Descreva um procedimento para conversão (mudança) de estado na pressão ao nível do mar.

d) Em que condições a equação hipsométrica apresenta um decréscimo exponencial da pressão com a altura?

e) Se um sistema de baixa pressão é mais frio que o ambiente ao seu redor, o gradiente de pressão aumenta com a altura.

f) Em uma estação, a camada entre 100-500mb aumente de 5280 para 5460m. Assumindo que o lapse rate permaneça constante, qual será a taxa de variação da temperatura na superfície?

g) Em regiões de clima frio, o ar tende a ser extremamente seco.
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