GABARITO: 22 Lista de exercicios — ACA 0115 — Introducao as Ciéncias
Atmosféricas
Prof. Fabio L. T. Goncgalves

1 — Vocé sabe quais sdo os gases que compbem a atmosfera?

Os principais gases que compdem a atmosfera sdo Nitrogénio (~78%) e Oxigénio (~21%). Como
gases secundarios, temos argdnio, vapor d’agua, gas carbdnico e metano, entre outros.

2 — Como se formam as nuvens?

O principio béasico de formagdo das nuvens € a evaporagdo da agua, principalmente em
superficie, que vai subindo na atmosfera e resfriando ao mesmo tempo. Ao atingir um certo nivel
(mais pra frente vocés vao aprender que esse nivel se chama NCL — Nivel de Condensagao por
Levantamento) o vapor de dgua condensa e precipita.

3 — Faca um esquema explicando o ciclo da agua.

Esquema simples: Esquema completo:
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4 — Qual a diferenca entre furacdo e tornado?

FURACAO

Um furacdo é uma intensa tempestade de origem tropical, com ventos constantes que
passam de 64 no6s (~115km/h), que se forma sobre as aguas quentes dos oceanos Atlantico norte
e leste do Pacifico norte. Também € conhecido como tuféo no oeste do Pacifico norte, ciclone na
India e ciclone tropical na Austrdlia. Por convencgao internacional, todas as tempestades do tipo
furacdo que se formam sobre aguas tropicais sdo chamadas de ciclones tropicais (no Hemisfério
Norte. No Hemisfério Sul, sdo anticiclones).

Os furacdes se formam sobre aguas tropicais onde os ventos séo fracos, a umidade ¢ alta
em uma camada que vai até a troposfera, e a temperatura da superficie é quente sobre uma
grande area. Para que uma massa de tempestades se transforme em um furacao, precisa existir
algum mecanismo que sirva de “gatilno”, como convergéncia de ventos na superficie ao longo da
Zona de Convergéncia Intertropical, a presenca de algum distdrbio atmosférico ou uma onda



tropical. No HS, o ar que converge em superficie gira no sentido horario sobre uma area de baixa
pressao.

Se o furacdo permanece sobre aguas quentes depois de formado, ele pode durar por
varios dias. Mas a maioria dos furacdes dura menos que uma semana. Eles se dissipam ao
encontrar aguas mais frias e perderem sua fonte de calor, ou ao encontrar terra, porque além de
perderem sua fonte de calor, seus ventos diminuem de intensidade devido ao atrito e sopram
diretamente para o seu centro, causando aumento de presséo.

Os furacdes sao classificados pela escala Saffir-Simpson, com nimeros de 1 a 5, sendo 1
o mais fraco e 5 0 mais destruidor, com ventos que passam de 135 nos (250 km/h).

TORNADO

Um tornado é uma coluna de ar com rotagdo muito rapida, que se forma sobre uma
pequena area de intensa baixa pressao, com uma circulagao que atinge o solo. Essa circulagao se
apresenta como uma nuvem em forma de funil ou uma nuvem circular de poeira. Os tornados
podem assumir varias formas e tamanhos. Quando a circulagdo de um tornado nao atinge o chéo,
ele é chamado de nuvem funil.

A maioria dos tornados tem diametros entre 100 e 600 m, mas alguns podem chegar a
apenas alguns metros, e outros podem passar de 1600 m. Quase todos os tornados duram cerca
de alguns minutos e seu caminho tem um comprimento de cerca de 7 km.

Os tornados ocorrem principalmente em regides planas, onde o ar quente e Umido da
superficie é sobreposto por ar mais frio e seco, produzindo uma condi¢cdo de atmosfera instavel.
Quando existe um forte cisalhamento vertical do vento e a superficie é forcada a subir, surgem
grandes tempestades com capacidade para formar tornado.

Os tornados sao medidos pela escala Fujita, medidos de 0 a 5, onde 0 é o mais fraco, com
ventos que ndo passam de 62 nos (112 km/h), e 5 é o mais destruidor, com ventos que podem
chegar a 500km/h.

5 — Como acontecem os raios? Quais os locais que tém maior probabilidade de serem atingidos
por um raio?

Os raios sao simplesmente uma descarga de eletricidade, que ocorre em tempestades
maduras. Pode acontecer dentro de uma nuvem, de uma nuvem para outra, de uma nuvem para o
ar adjacente, ou de uma nuvem para o chdao. Um raio pode aquecer o ar pelo qual ele ocorre a
uma temperatura de 30.000°C (5 vezes mais quente que o sol), e isso faz o ar se expandir de
forma explosiva, provocando uma onde de choque que se transforma em uma onda de som,
chamada de trovéo.

O campo elétrico normal da atmosfera é caracterizado por uma superficie carregada
negativamente com uma atmosfera superior carregada positivamente. Para que o raio ocorra,
regibes separadas que contem cargas elétricas opostas devem existir dentro de uma nuvem
cumulonimbus. Ainda ndo se sabe exatamente como ocorre essa separacao de cargas.

Conforme o potencial elétrico pré6ximo ao chdo aumenta, uma corrente de cargas positivas
se move para objetos com pontas, como antenas e mastros de navios. Por isso os raios ocorrem
nas “pontas” mais altas de um local, como uma arvore em um descampado ou uma pessoa em
um campo aberto.

6 — Leia o texto a seguir, adaptado do portal G1, no dia 09/02/2010, e responda as questbes
abaixo.

a) Quais sao os fatores naturais e antropicos que influenciam as chuvas em Sao Paulo?

Para o meteorologista do CPTEC, no entanto, outros fatores tém mais
responsabilidade para os temporais: a localizacdo geografica de Sdo Paulo, que
recebe a brisa do mar; e o fato de grande parte da regido estar em um vale, com o
cimento e o asfalto ndo permitindo que a absorgdo da agua.



Fatores naturais: localizacao geografica de Sao Paulo (vale), entrada da brisa do mar, El Nifio.
Fatores antrépicos: local com cimento e asfalto, que impedem a absorg¢ao da agua, ilhas de calor.

b) Quais sdo os diferentes pontos de vista sobre o aquecimento global encontrados no texto?

Carlos Nobre: teoricamente, pode sim haver relacao entre aquecimento global, aquecimento
local e maior intensidade e frequéncia das chuvas, embora ndo haja dados cientificos para
comprovar a teoria.

Marcelo Seluchi: responder se as chuvas sido causadas pelo aquecimento global é "dificil",
mas que nao ha como descartar a influéncia.

"E muito dificil saber se ha efeitos do aquecimento global. Teriamos que comparar So
Paulo em dois casos (‘antes rural, com vegetacdo, e hoje, basicamente coberta por
cimento'). (...) Mas o aquecimento global afeta toda regido, com mais intensidade na
cidade de Sao Paulo e redondezas. Entdo ndo da para descartar totalmente a
influéncia", afirma Seluchi.

Claudia Prestes: "A tendéncia, quase se fala em mudancas climaticas, € de maior
abrangéncia. Nao se consegue ver no olhémetro. Os efeitos sdo verificados a longo prazo".

Marcelo Schneider: faltam dados para fazer essa associagao. "Nao existe pesquisa que
mostre isso diretamente”, diz ele, para quem as chuvas que atingem Sao Paulo sao
consequéncia de condi¢cdes atmosféricas isoladas, como o fendbmeno El Nind, a umidade do
ar por conta do inverno e primavera chuvosos e das ilhas de calor que se formam em Sao
Paulo.

Augusto José Pereira Filho: acredita que ndo ha razdo para associar os fenémenos.

"Essa variabilidade no clima € normal. Se fosse o aquecimento global, como
explicariamos o frio intenso na Europa, no Hemisfério Norte? Esse verdo esta mais
quente, mas temos que lembrar que tivemos um inverno e primavera bem frios. Logo o
calor vai passar. Isso é tipico do verdo e por causa do El Nifio ha mais umidade e
chove mais", diz Pereira Filho.

Fonte: Ahrens, C.D.: Meteorology Today.



